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B e s c h ei nigung 



Die Moeller GmbH in Bonn/Deutschland hat eine Patentanmeldung unter der Bezeichnung 



"Datenubertragungseinrichtung" 




am 8. Juni 1999 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprung- 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig das Symbol 
H 04 L 25/30 der Internationalen Patentklassifikation erhalten. 



Munchen, den 1 . Marz 2000 
Oeutsches Patent- und Markenamt 
Der President 
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Datenubertragungseinrichtung 

5 

Die Erfindung betrifft eine Datenubertragungseinrichtung nach dem OberiDegriff 
des Anspruchs 1 . 

Eine derartige serielle Datenubertragungseinrichtung ist zum Beispiel durch 
10 das Bussystem ASI (Aktor-Sensor-lnterface) bekannt. Die Teilnehmer dieses 
Bussystems sind Aktoren und Sensoren unterschiedlichster Art. Alle Gerate 
die an ein seiches System angeschlossen werden, mussen eine 
entsprechende Intelligenz in Form eines Mikrokontrollers oder eines ASIC und 
eine kompatible Gerateschnittstelle aufweisen. Die Kommunikation zwischen 
15 den Busteilnehmem und ihre Spannungsversorgung wird Qber ein zweiadriges 
nicht abgeschirmtes Kabel realisiert. HierfQr werden die Daten moduliert Qber 
die Versorgungsspannung gesendet. FQr die sichere Datenubertragung 
werden bei den Teilnehmern des ASI-Bussystems speziell entwickelte ASIC- 
Bausteine verwendet. Eine solche Losung hat sich in der Vergangenheit 
20 bereits bewflhrt, ist aber fur kleinere Systeme technisch zu aufwendig und zu 
teuer. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Datenubertragungs- 
einrichtung zu schaffen, die bei geringerem technischen Aufwand eine serielle 
25 asynchrone Datenubertragung gewahrieistet. 

Ausgehend von einer Datenubertragungseinrichtung der eingangs genannten 
Art wird die Aufgabe erfindungsgemafi durch die kennzeichnenden Merkmale 
des unabhangigen Anspruches gel6st, wahrend den abhangigen Anspruchen 
30 vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung zu entnehmen sind. 



Durch die erfindungsgemaBe Einspeisung eines Stroms, insbesondere eines 
Konstantstroms, in die einzige, bidirektionale Datenubertragungsleitung der 
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Einrichtung wird die busseitige Stromversorgung des vorzugsweise galvanisch 
getrennten Schaltungsteils des ersten Cerates (vorzugsweise Mastergerat) 
gewShrleistet. 





5 Bei der Kommunikation zwischen einem IVIaster- und einem Slavegerat zum 
Beispiel, wird die Stromversorgung beider Gerate In der Regel uber das 
Netzteil des Mastergerates gewahrieistet. 

M\t Vorteil wird gemafl der Erfindung durch die Einspeisung eines, 
10 vorzugsweise als Konstantstrom gebildeten, Stroms und die dadurcfi 

realisierte Versorgung des busseitigen Schaltungsteils, das Netzteil des 
Mastergerates entlastet. Hierdurch kann auf ein Netzteil mit galvanisch 
getrennten Versorgungsanschlussen fQr busseitige und gerateseitige 
Schaltungsteile des Mastergerates verzichtet werden. In der bevorzugten 
1 5 AusfQhrungsfOmn der Erfindung sind die Sender- und 

Empfangerschaltungsteile des SlavegerStes mit herkommlichen Transistoren 
(hier NPN-Transistoren) und die Sender- und EmpfSngerschaltungsteile des 
Mastergerates mit ftir die galvanische Trennung geeigneten Optokopplern 
ausgefuhrt. - 
20 Die beiden Schaltungsteile konnen als separate Kopplungsmodule zum 

Anschlufi an intelligente Schalt- oder SteuemngsgerSte oder aber als separate 
Koppelmodule zur Kopplung von Steuerungsgeraten mit an diese 
anschliefibaren EnA/eiterungsbaugruppen oder dergleichen ausgebildet sein. 

25 Weitere Einzelheiten und Vortelle der Erfindung ergeben sich aus dem 

folgenden, anhand von FIguren erlSuterten AusfQhrungsbeispiel. Es zeigen 

Figur 1: eine Datenubertragungseinrichtung gemaii der Erfindung in 
schematischer Darstellung; 

30 



Figur 2: eine Datenubertragungseinrichtung gemSB Fig. 1 in einer mSglichen 
Ausfiihrungsform, und 
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Figur 3: eine Datenubertragungseinrichtung in einer weiteren moglichen 
Au sf u hm ngsform . 

Nach Fig. 1 umfaRt die erfindungsgemalie Datenubertragungseinrichtung zwei 
uber eine zweipolige Leitung 8 miteinander verbindbare Schaltungsteile. 



Ein erster Schaltungsteil 2 dient der Ankopplung an ein Grundgerat 1 (Master), 
insbesondere eine programmierbare Kleinsteuerung wie Logikrelais oder 
dergleichen. Eine derartige Kleinsteuerung umfaflt insbesondere einen 
Mikrocontroller, eine Anzeigeeinheit, eine Bedieneinheit. Signaleingange und 
Signalausgange, wobei die Recheneinheit, der Bildschirm, die Bedieneinlieit, 
die Signaleingange und die Signalausgange in einem gemeinsamen Gehause 
untergebracht sind. 

Ein zweiter Schaltungsteil 4 dient der Ankopplung an ein EnA^eiterungsgerat 3 
(Slave), welches an das Gmndgerat 1 anschliefibar ist. Die Schaltungsteile 2 
und 4 konnen in die jeweiiigen Gerate 1 und 3 integriert sein oder als separate 
Schaltungsmodule ausgebildet sein. 

Der dem Grundgerat 1 zugeordnete Schaltungsteil 2 besteht aus einem 
Senderschaltungsteil 2a und einem Empfangerschaltungsteil 2b, wobei beide 
Teile vorzugsweise derart ausgebildet sind, da(i eine galvanische Trennung 
zwischen Eingangen und Ausgangen der Schaltungsteile gewahrleistet ist. 
Der dem EnA/eiterungsgerat 3 zugeordnete Schaltungsteil 4 besteht ebenfalls 
aus einem Senderschaltungsteil 4a und einem Empfangerschaltungsteil 4b. 
Desweiteren ist in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel vorzugsweise in 
den, dem ErweiterungsgerSt 3 zugeordneten Schaltungsteil 4 eine 
Stromversorgung 6 integriert. Die Stromversorgung 6 kann alternativ auch 
extern oder in dem Schaltungsteil 2 des Grundgerates 1 ausgebildet sein. 

Die Schaltungsteile 2, 4 sind uber die zweipolige Verbindungsleitung 8 
miteinander verbindbar, wobei eine der Leitungen 8a ein Bezugspotential, hier 
Masse (GND), fuhrt und die andere Leitung 8b als Datenubertragungsleitung 
dient. Die Daten werden uber die einzige und daherfGrden bidirektionalen 
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Datenverkehr vorgesehene Datenleitung 8b von beiden Geraten 1, 3 
gesendet Ein entsprechendes Kommunikationsprotokoll stellt sicher, dali eine 
Datenkollision vermieden wird. ErfindungsgemaR wird uberdie 
Stromversorgung 6 ein Strom Iq (vorzugsweise ein Konstantstrom) in die 

Datenleitung 8b eingepragt Dieser Strom lq dient neben der : 

Datenubertragung der Stromversorgung der galvanisch getrennten 
Teilbereiche der angeschlossenen Schaltungsteile 2a, 2b. 
Desweiteren sind durch den Strom (Iq) in Abhangigkeit von Eingangssignalen 
der Senderschaltungsteile des einen Gerates 1 ,3, Empfangssignalzustande 
des anderen Gerates 3,1 veranderbar. 

Aufbau der Schaltungsanordnung gemali Fig. 2: 

Sender- und Empfangerschaltungsteil 4a, 4b des dem Erweiterungsgerat 3 
zugeordneten Schaltungsteils 4 weisen jeweils einen Halbleiterschalter T1 , T3, 
vorzugsweise einen NPN-Schalttransistor, auf. Dabei wird der SendeanschluR 
Tx_Ew uber einen ohmsclien Widerstand auf die Basis des einen Transistors 
T3 gefuhrt. Der Emitter des Transistors T3 ist auf Bezugspotential Masse 
(GND) gefuhrt und uber die Bezugspotentialleitung 8a mit dem dem 
Grundgerat 1 zugeordneten Schaltungsteil 2 verbindbar. Der Kollektor des 
Sendetransistors T3 ist uber eine Zenerdiode D1 und einen hierzu in Serie 
liegenden Widerstand R1 auf die Basis des Transistors T1 des 
Empfangerschaitungsteils 4b gefuhrt und weiterhin mit der Stromversorgung 6 
zum Zweck der Stromeinpragung verbunden, Ferner ist uber den Kollektor des 
Transistors T3 der dem Erweiteoingsgerat 3 zugeordnete Schaltungsteil 4 
uber die Datenubertragungsleitung 8b mit dem dem Grundgerat 1 
zugeordneten Schaltungsteil 2 verbindbar. Der EmpfangeranschluR Rx_Ew ist 
durch den Qber einen Pull-Up-Widerstand auf 5V gelegten Kollektor des 
Transistors T1 gebildet. Der Emitter des Transistors T1 ist auf Massepotential 
gefuhrt. 

Die Stromversorgung 6 ist vorzugsweise gebildet durch einen PNP-Transistor 
T2, der emitterseitig Qber einen ohmschen Widerstand R2 mit einem 




Versorgungspotential (hier 24 V) verbunden ist, wobei der Transistor T2 
basisseitig uber eine Zenerdiode D2 ebenfalls auf Versorgungspotential und 
uber einen weiteren ohmschen Widerstand auf Bezugspotential gefuhrt ist, und 
mit seinem Kollektoranschlufi mit der Datenubertragungsleitung 8b verbunden 
5 Ist. 

In einer vereinfachten AusfQhrung, kann die Stromversorgung auch durch 
einen ohmschen Widerstand gebildet werden, der einendig auf ein 
Versorgungspotential gefuhrt und anderendig mit der 
DatenQbertragungsieitung 8b verbunden ist. 
10 Die Stromversorgung ist mit Vorteil in das SlavegerSt 3 integriert. 

'a 

Die Basis des Transistors T2 wird uber einen aus einer Zenerdiode D2 und 
einem Widerstand gebildeten Spannungsteiler versorgt, wobei die Zenerdiode 
D2 kathodenseitig auf +24V gelegt ist und anodenseitig uber den Widerstand 
15 mit Massepotential verbunden ist. 

Sender- und Empfangerschaltungsteil 2a, 2b des dem Grundgerat 1 
zugeordneten Schaltungsteiis 2 sind vorzugsweise ebenfalls mit 
Halbleiterschaltern Opto 1 , Opto 2 aufgebaut. Im dargestellten 
20 Ausfuhrungsbeispiel sind diese, als eine galvanische Trennung 

gewahrleistende, Schaltungselemente, vorzugsweise als Optokoppler Optol; 
Opto2, ausgebildet Der Empfangerschaltungsteil 2b besteht aus einem 
Optokoppler (Opto2) der transistorseitig (mit NPN-Transistorstufe) mit seinem 
Emitter auf Massepotential gefuhrt ist. Der Koliektor ist uber einen Pull-Up- 
25 Widerstand auf Vcc-Potential (hier ca. 5V) gefuhrt und bildet gleichzeitig den 
grundgeratseitigen EmpfangeranschluS RX_CPU. 

Diodenseitig ist der Optokoppler Opto2 mit seiner Kathode mit dem Emitter 
des Optokopplers (mit NPN-Transistorstufe) Optol des Senderschaltungsteils 
30 2a verbunden und uber die Bezugspotentialleitung 8a mit dem Schaltungsteil 4 
des Erweiterungsgerates 3 verbindbar. 

Mit seiner Anode ist der Optokoppler Opto2 des Empfangerschaltungsteils 2b 
uber eine in Durchialirichtung angeordnete Zenerdiode D3 mit dem Koliektor 
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des Optokopplers Opto1 des Senderschaltungsteils 2a verbunden und uber 
die Datenubertragungsleitung 8b mit dem Schaltungsteil 4 des 
Erweiterungsgerates 3 verbindbar. 

Diodenseitig ist die Anode des Optokopplers Opto1 uber einen Widerstand auf 
5 den Sendereingang Tx_CPU gefuhrt. Kathodenseitig ist der Optokoppler 
Opto1 auf i\/lassepotential gelegt. 

Funktionsweise der Schaltungsanordnung gemad Fig. 2: 




10 Im Ruhezustand der Datenubertragungseinrichtung sind die 

Ausgangstransistoren T3 bzw. T_Opto1 (Transistor des Optokopplers Opto1) 
der beiden Senderschaltungsteile 2a, 4a gesperrt (Kollektor-Emitter-Strecke 
nicht leitend). Der eingeprSgte Strom Iq teilt sich zwischen den zwei 
Empfangerschaltungsteilen 2b, 4b auf. Dabei ist die 

15 Datenubertragungseinrichtung vorzugsweise derart dimensioniert, dali der 
grolite Stromanteil durch die Datenubertragungsleitung 8b und den dem 
Grundgerat 1 zugeordneten Empfangerschaltungsteil 2b (D3, D_Opto2 (Diode 
des zweiten Optokopplers Opto2)) fliefit. Hierdurch wird die Storanfalligkeit der 
Schaltung minimiert. 



20 




25 



In der beispielhaft dargestellten Stromversorgung 6 mit Zenerdiode D2 und 
Transistor T2 ist der Strom: 

Iq = Vr2/R2 = (Vd2 - Veb_T2)/R2 

Die Zenerdiode D3 bestimmt den Spannungspegel der 
Datenubertragungsleitung 8b im Ruhezustand (Signal inaktiv, logisch „0"): 



Vl^rUHE - Vd3 + V D.Opto2 

30 

Der Strom durch den dem Erweiterungsgerat 3 zugeordneten 
Empfangerschaltungsteil 4b wird durch die Zenerdiode D1 und den Widerstand 
R1 bestimmt: 
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11 = Vri/R1 = (Vl.ruhe - Vdi - Vbe.ti)/R1 

5 Der Datenflufi erfolgt dann folgendermalien: 

Senderschaltunasteil 2a/Grundaerat 1 sendet - Empf^naers chaltunasteil 

4b/Erweiterunasaerat 3 empfanqt : 

10 Solange das gesendete Bit logisch „0" ist (Tx_CPU = 0), bleibt die 

Datenubertragungsleitung 8b inaktiv, also im Ruhezustand wie oben 
beschrieben. 

Soli ein „1 "-Signal gesendet werden, so offnet der Ausgangstransistor T_Opto1 
1 5 des Senderschaltungsteils 2a und der gesamte Strom Iq flielit von der 

Stromversorgung 6 durch die Datenubertragungsleitung 8b, den Transistor 
T_Opto1 und die Masseleitung (Bezugspotentlalleitung 8a) zuruck zu 
Massepotential, Der Spannungspegel der Datenubertragungsleitung 8b ist 
nahezu OV (Kollektor-Emitterspannung des Optokopplers Opto1 im 
20 durchgeschalteten Zustand VcE_sAT_T_optoi « 0,2V). 

Da kein Strom mehr durch die Zenerdiode D1 uber R1 und die Basis von T1 
flieften kann (D1 ist gesperrt), kippt der Empfangertransistor T1 um (sperrt, 
Rx_Ew = 1), so da(i der EmpfangeranschluR Rx_Ew des En^^eiterungsgerates 
25 3 von logisch 0 auf logisch 1 schaltet . 

Gleichzeitig flielit auch durch die Zenerdiode D3 und die Diode D_Opto2 des 
Optokopplers Opto2 kein Strom mehr und der Transistor des Empfanger- 
Optokopplers, T_Opto2 kippt ebenso um (sperrt, Rx^CPU = 1 ). Auf diese 
30 Weise bekommt das Gmndgerat 1 eine Ruckmeldung, die zu Priifzwecken 
benutzt werden kann. 
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Senderschaltunasteil 4a/ErweiterunQsaerat 3 sendet - 
Empfanaerschaltunasteil 2b/GrundQerat 1 empfanat : 

Solange das gesendete Bit logisch „0" ist (Tx_CPU = 0), blelbtdie 
DatenObertragungsleitung 8b inaktiv, also im Ruhezustand wie oben 
beschrieben. ~ 

Soil ein „1 "-Signal gesendet werden, so offnet der Sendetransistor T3 im 
Erweitemngsmodul und der gesamte Strom Iq fliedt von der Stromversorgung 
6 durch den Transistor T3 zu MassepotentiaL Der Spannungspegel der 
Datenubertragungsleitung 8b ist nahezu OV (Kollektor-Emitter-Spannung des 
durchgescliaiteten Transistors T3 Vce.sat.t3 « 0,2V). 

Da kein Strom mehr durch die Zenerdiode D3 und die Diode D_Opto2 des 
Optokopplers Opto2 flielien kann (D3 ist gesperrt), kippt der Transistor 
T_Opto2 des Optokopplers Opto2, urn und sperrt, so dafi am 
EmpfangeranschluR Rx_CPU des Grundgerates das Signal von logisch 0 auf 
logisch 1 wechselt. 

Gleichzeitig fliefit auch durch die Zenerdiode D1 uber R1 und die Basis von T1 
kein Strom mehr und der Empfangertransistor T1 sperrt ebenfalls, so dad am 
Empfangsanschluli Rx_Ew des Erweiterungsgerates 3 das Signal von logisch 
0 auf logisch 1 wechselt. Auf diese Weise bekommt das Erweiterungsgerat 3 
eine Ruckmeldung, die zu Prufewecken benutzt werden kann. 

Erfindungsgemali ist die Datenubertragungseinrichtung derart ausgebildet, 
daR die normalen Arbejtsstrome auch als „Versorgung" fdr die 
verbindungsleitungsseitigen (busseitigen) galvanisch getrennten 
Schaltungsteile des Grundgerates dienen. Diese Anordnung eignet sich 
insbesondere fur asynchrone Ubertragungsarten. 
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In der Praxis sind zusStzliche Bauelemente in Form von Filtern und 
Verstarkerstufen erforderlich. Eine derartig optimierte Schaltung 1st in Fig. 3 
veranschaulicht. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung sind die Sender- und 
Empfangerschaltungsteile (2a, 2b) als eine galvanlsche Trennung 
gewahrleistende Elemente, Insbesondere als Optokoppler (Opto1, Opto2), 
ausgebildet. Die Sender- und Empfangerschaltungstelle (4a, 4b) sind 
vorzugsweise in Form von Transistorstufen ausgefQhrt. 



Die vorliegende Erfindung ist niclit auf die vorsteliend beschriebenen 
AusfQhrungsformen beschranl<t, sondern umfalit auch alle im Sinne der 
Erfindung gleichwirkenden AusfQhrungsformen. So l§ftt sich die Erfindung 
beisplelsweise auch mit anderen Halbleiterschaitelementen 
Operationsverstarkern oder dergleichen realisieren. 



10 
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P a t e n t a n s D r u c he 

1 . Datenubertragungseinrichtung zur seriellen asynchronen DatenQbertragung 
zwischen einem ersten Gerat (1 ) und einem zweiten GerSt (3), 

- wobei jedem der Gerate (1 ; 3) ein Schaltungsteil (2; 4) zugeordnet ist, 

- und jeder der Schaltungsteile (2; 4) einen Empfangerschaltungsteil (2b; 
4b) und einen Senderschaltungsteil (2a; 4a) mit einem SendeanschluR 
(Tx_Ew; Tx_CPU) und einem Empfangsanschluli (Rx_Ew; Rx_CPU) sowie 
einem AnschluR fur eine Datenubertragungsleitung (8b) und einem 
Anschlufi fur eine Bezugspotentialleitung (8a) aufweist 

- und die Schaltungsteile (2; 4) uber die Datenubertragungsleitung (8b) zur 
bidirektionalen DatenQbertragung sowie die Bezugspotentialleitung (8a) 
miteinander verbindbar sind, dadurch gekennzeichnet dafi 

eine Stromquelle (6) vorhanden ist, uber die ein Strom (Iq) in die 
Datenubertragungsleitung (8a) einspeisbar ist derart, daft in AbhSngigkeit 
von dem Signalzustand eines Sendeanschlusses (Tx_Ew; Tx_CPU) des 
jeweiligen Schaltungsteiis (4; 2) der Signalzustand des jeweils 
zugeordneten Empfangsanschlusses (Rx_CPU; Rx_EW) des anderen 
Schaltungsteiis (2; 4) veranderbar ist. 

2. Datenubertragungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi zumindest das erste Gerat (1) eine programmierbare Kleinsteuerung 
mit einer Recheneinheit, insbesondere einem Mikrocontroller, einer 
Anzeigeeinheit, einer Bedieneinheit, mit Signaleingangen und mit 
Signalausgangen ist, wobei die Recheneinheit, der Bildschirm, die 
Bedieneinheit, die SignaleingSnge und die Signalausgange in einem 
gemeinsamen GehSuse untergebracht sind. 

3. Datenubertragungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das erste Gerat (1) als separates Modul zum Anschlufi an eine 
programmierbare Kleinsteuerung mit einer Recheneinheit, insbesondere 
einem Mikrocontroller, einer Anzeigeeinheit, einer Bedieneinheit, mit 
Signaleingangen und mit Signalausgangen ausgebildet ist, wobei die 
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Recheneinhelt, der Blldschirm, die Bedleneinheit, die SIgnaleingange und 
die Signalausgange in einem gemeinsamen Gehause untergebraclit sind, 
und das zweite Gerat (3) als ein separates IVIodul zum AnscliluB eines. die 
Funl<tionen des ersten Gerates (1) enveiternden, Gerates ausgebildet ist 
5 und beide Module uber die Datentibertragungsleitung (8b) und die 

Bezugspotentlalleitung (8a) verbindbar sind. 

4. DatenQbertragungseiniicfitung nach Ansprucli 1-3, dadurch 
gel<ennzeichnet, daS die Stromquelle (6) in das zweite Gerat (3) integriert 

10 ist. 

5. Datenubertragungseinrichtung nach Anspruch 1-4, dadurcli 
gel^ennzeiclinet, daft jeder Empfanger- und Sendersciialtungsteil (2b, 4b; 
2a, 4a) mindestens einen Halbleitersclialter umfalit. 

15 

6. Datenubertragungseinriclitung nach Anspruch 1-5, dadurch 
gel<ennzeichnet, daR Empfanger- und Senderschaltungsteil (2b. 2a) 
des ersten Gerates (1 ) derart ausgebildet sind, dali eine galvanische 
Trennung zwischen Sende- und Empfangsanschluli (Tx_CPU. Rx_CPU) 

20 einerseits und den Anschlussen fur die Datenubertragungs- und 

Bezugspotentlalleitung andererseits gewahrleistet ist. 

7. Datenubertragungseinrichtung nach Anspruch 1-6, dadurch 
gekennzeichnet, dali die Stromquelle (6) als Konstantstromquelle 

25 ausgebildet ist. 

8. DatenQbertragungselnrlchtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dali die Stromquelle (6) gebildet ist. durch eInen PNP-Translstor (T2) der 
emitterseitig Qber einen ohmschen WIderstand (R2) mit einem 

30 Versorgungspotential verbunden Ist, wobei der Transistor (T2) baslsseitig 

iiber eine Zenerdlode D2 ebenfalls auf Versorgungspotential und uber 
einen weiteren ohmschen Widerstand auf Bezugspotential gefuhrt ist, und 
mit seinem Kollektoranschluli mit der DatenCibertragungsleitung (8b) 
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verbunden ist. 



9. Datenubertragungseinrichtung nach einem der AnsprQche 1-6, dadurch 
gekennzeichnet, da(i die Stromquelle (6) gebildet ist, durch einen 
ohmschen Widerstand der rnit seinem eInen Ende mit einem 
Versorgungspotential verbunden ist und der mit seinem anderen Ende mit 
der Datenubertragungsleitung (8b) verbunden ist 
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Zusammenfassunq 



Datenubertragungseinrichtung 

^5 \ . • 

Die Erfindung betrifft eine DatenQbertragungseinrichtung zur seriellen 
asynchronen Datenubertragung zwischen zwei Geraten (1; 3). 

Das zu losende Problem besteht darin, eine sichere Datenubertragungs- 
10 einrichtung zur Kommunikation zwischen zwei Geraten zu schaffen, die mit 
mdglichst geringem technischen Auswand realisierbar ist. 

Dazu werden zwei miteinander uber eine Zweidralitleitung (8) verbindbare 
Schaltungsteile vorgesclilagen, die jeweils einen Empfangerschaltungsteil (2b; 
15 4b) und einen Senderschaltungsteil (2a; 4a) aufweisen. Erfindungsgemali ist 
eine Stromquelle (6) vorhanden. uber die ein Stronn (Iq) in die 
Datenubertragungsleitung (8a) einspeisbar ist, so daU in Abhangigkeit von 
Eingangssignalen der Schaltungsteile Signalzustande veranderbar sind und 
gleichzeitig Teile der Schaltungen stromversorgt werden. 
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